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(57) Abstract: The invention relates to a refriger- 
ating device (10) comprising a heat-insulating cas- 
ing and at least one heat-insulating door (19) fas- 
tened thereto, whereby the door (19) and the cas- 
ing have an outer lining (12), an inner lining (14) 
and a heat insulation layer (13) which is produced 
by foaming, is arranged therebetween, and in which 
vacuum insulation panels (24) are placed on the door 
( 1 9) and/or on the casing ( 1 1 ) . In prior art refrigerat- 
ing devices (10), the vacuum insulation panels (24) 
were, for reasons concerning manufacturing tech- 
niques, placed on the casing outer linings and door 
outer linings (12, 21) due to the smooth-surface de- 
sign of said casing outer linings and door outer lin- 
ings (12, 21). This design is disadvantageous in that 
it comprises a relatively low degree of coverage and, 
as a result, relatively inefficient heat insulation. For 
this reason, the invention provides that the vacuum 
insulation panels (24) are placed on the inner lin- 
ings of the doors (23) and casing (14), whereby, to 
this end, either coupling elements which span fis- 
sures of the inner lining (14, 23) and which enable 
the attachment of vacuum insulation panels (24) or, 
corresponding to the fissures on the inner lining (14, 
23), surface deformations provided on the vacuum 
insulation panels (24) are disposed. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 

bezieht sich auf ein Kaltegerat (10) mit einem 
warmeisolierenden Gehause und wenigstens einer 
daran angeschlagenen warmeisolierenden Tiir (19), 
wobei die Tilr (19) und das Gehause eine Ausscn- 
verkleidung (12), eine Innenverkleidung (14) und eine zwischen diesen durch Aufschaumen erzeugte Wanneisolationsschicht 
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(13) aufweisen, in welcbe an der Tttr (19) und/oder am Gehause (11) Vakuumisolationspaneele (24) eingebracbt sind. Bei den 
bekannten Kaltegeraten (10) waren die Vakuumisolationspaneele (24) aus fertigungstechniscben GrUnden, wegen der glattflachigen 
Ausbildung der Gehause- und Turaussenverkleidungen (12, 21) an diesen angeordnet. Nachteilig bei dieser Anordnung waren der 
verbal tnismassig geringe Bedeckungsgrad und die damit verMltnismfissig uneffiziente Wannedammung. Die Erfindung schlagt vor, 
die Vakuumisolationspaneele (24) an den Innenverkleidungen der Tiiren (23) und Gehause (14) anzuordnen, wobei bierzu entweder 
die Zerkluftungen der Innenverkleidung (14, 23) flberbrflckende, die Anbringung der Vakuumisolationspaneele (24) ermdglichende 
Koppelelemente oder entsprechend den Zerkluftungen an der Innenverkleidung ( 14, 23) an dem Vakuumisolationspaneele (24) vorge- 
sehene Oberflachenverformungen angeordnet sind 
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5 Kalteqerat 

Die Erfindung betrifft ein Kaitegerat mit einem warmeisolierenden Gehause und 
wenigstens einer daran angeschlagenen, warmeisolierenden Tur, wobei die TOr und 
das Gehause eine AuBenverkleidung, eine Innenverkleidung und eine zwischen 
10 diesen durch Aufschaumen erzeugte Warmeisolationsschicht aufweisen, in welche 
an der Tur und/oder am Gehause Vakuumisolationspaneele eingebracht sind. 



Bei bekannten KaltegerSten, wie z. B. Kuhl- und Gefriergeraten sind in deren 
Warmeisolation, urn den Energieverbrauch dieser Kaltegerate zu senken, 

15 Vakuumisolationspaneele angeordnet. Bei der Anordnung und eindeutigen 
Fixierung der Vakuumisolationspaneele innerhalb Warmeisolation werden 
verschiedene Techniken verfolgt. Eine der FixierungsmOglichkeiten besteht darin, 
die Vakuumisolationspaneele auf die glattflachigen und somit zur Fixierung der 
ublicherweise ebenso glattflSchig ausgebildeten Vakuumisolationspaneele 

20 besonders geeigneten Aullenverkleidungen der Turen und Gehause an 
Kaltegeraten festzusetzten. Hierzu werden die Vakuumisolationspaneele vor dem 
Einbringen des Warmeisolationsschaumes mittels einer Klebeverbindung an den 
Aullenverkleidungen festgesetzt. Bei dieser Befestigungsart kann es jedoch 
vorkommen, bedingt durch die unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten 

25 zwischen dem Warmeisolationsmaterial der Vakuumisolationspaneele und dem 
eigentlichen Warmeisolationsschaum, ublicherweise auf der Basis von Polyurethan, 
dad die Aullenverkleidungen nach dem Aushartevorgang des 
Warmeisolationsschaumes optisch sichtbare Verwerfungen zeigen. Urn hier Abhilfe 
zu schaffen, werden die aus dunnwandigem, lackierten Blech geformten 

30 Aullenverkleidungen warmeisolationsseitig groBflachig mit zusStzlichen Blech- Oder 
Kunststoffplatinen versteift. Eine derartige Madnahme hat neben der Erhohung der 
Materialkosten und der Zunahme des Gerategewichts eine nicht unerhebliche 
Kostensteigerung zur Folge. Ein weiterer Nachteil der vorstehend beschriebenen 
Anbringungsart der Vakuumisolationspaneele besteht darin, dad hiermit lediglich 

35 ein Bedeckungsgrad der Gehausewandungen von ca. 60-70 Prozent erreicht wird. 
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Zur Vermeidung der mit dieser Anbringungsart der Vakuumisolationspaneele 
verbundenen Nachteile ist man dazu uber gegangen, diese Paneele zwischen der 
Innenverkleidung und der AuBenverkleidung, quasi schwimmend im 
aufschaumenden Warmeisolationsmaterial anzuordnen. Bei dieser Einbringungsart 

5 der Vakuumisolationspaneele ist jedoch darauf zu achten, daB sich die Paneele 
wahrend des Aufschaumvorganges des Warmeisolationsmaterials nicht in ihrer 
Lage derartig ungQnstig verSndern, dad sie das AufschSumen des 
Warmeisolationsmaterials durch Bildung einer Art B Schaumbremse a verhindern, 
wodurch nicht mehr sichergestellt ware, daB der zu isolierende Raum vollkommen 

10 ausgeschaumt wurde. Urn eine vollstandige AusschSumung bei schwimmend 
angeordneten Vakuumisolationspaneelen zu gewahrleisten, wurden diese anhand 
von Positionierhilfen innerhalb des auszuschSumenden Zwischenraumes zwischen 
der Innen- und der AuBenverkleidung fixiert. Bei dieser Fixierung ist zusatzlich 
darauf zu achten, daB der Abstand der Innen- bzw. der AuBenverkleidung zu den 

15 Vakuumisolationspaneelen nicht einen bestimmten Mindestabstand zu einer der 
Verkleidungen unterschreitet und somit das Aufschaumen des 
Warmeisolationsmaterials beeintrachtigt ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, aufbauend auf diesem Stand der Technik, eine 
20 AnbringungsmSglichkeit von Vakuumisolationspaneelen bei Kaltegeraten 
vorzuschlagen, aufgrund welcher die Energieeffizienz der GerSte weiter gesteigert 
und der im Zusammenhang mit der Einbringung der Vakuumisolationspaneele in die 
Warmeisolation der KaltegerategehSuse verbundene Fertigungsaufwand reduziert 
ist. 

25 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, daB die 
Vakuumisolationspaneele der wSrmeisolationsseitigen Seite der Innenverkleidung 
der Tur und/oder des Gehauses zugeordnet sind und daB Mittel vorgesehen sind, 
welche die Oberflachenformen am Anbringungsort der Innenverkleidung an die 
30 Oberflachenformen der Vakuumisolationspaneele zumindest annahernd anpassen. 

Durch die Zuordnung der Vakuumisolationspaneele zur Innenverkleidung eines 
KSItegerategehauses Oder einer KSItegeratetur ist insbesondere bei einem 
Kaltegerategehause der Bedeckungsgrad im Vergleich zur AuBenverkleidung 
35 deutlich erhdht, wodurch die Effizienz der Warmeisolation verbessert und daraus 
resultierend der Energieverbrauch eines KSItegerates nicht unwesentlich reduziert 
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ist. Durch die an sich fernliegende Anordnung der Vakuumisolationspaneele an der 
Innenverkleidung, resultierend aus deren keineswegs ebenflSchigen Oberflache, 
beispielsweise hervorgerufen durch die Anformung von Traghilfen wie 
beispielsweise Tragleisten zur Halterung von Kuhlgutablagen oder 
Verdampferetageren oder aber auch durch die Anformung eines 
Tauwasserablaufes gebildeten Unebenheiten, vereinfacht sich die Fertigung der 
Kaltegerategehause und KSItegerdtetQren erheblich, da einerseits keine 
fertigungstechnischen Ma&nahmen zur Verhinderung von Verwerfungen an deren 
Au&enverkleidungen zu treffen sind. Andererseits ertibrigen sich auch 
Positioniermalinahmen zur Sicherstellung von MindestabstSnden der 
Vakuumisolationspaneele zu der AuBen- und Innenverkleidung, urn ein 
vollstandiges Ausschaumen der durch die Vakuumisolationspaneele geschaffenen 
ZwischenrSume zu sichern. 

Besonders einfach gestaltet sich die positionsgenaue Anbringung der 
Vakuumisolationspaneele innerhalb des von Warmeisolationsmaterial verfullten 
Zwischenraumes zwischen der Innen- und AuSenverkleidung insbesondere fur eine 
GroBserienfertigung, wenn nach einer bevorzugten AusfQhrungsform des 
Gegenstandes der Erfindung vorgesehen ist, daB die Mittel an den 
Vakuumsisolationspaneelen angeordnet sind. Die einfache Montage resultiert 
daraus, dali bei der Anbringung der Vakuumisolationspaneelen an der 
Innenverkleidung keine zusStzlichen AngleichmaBnahmen fOr diese an die 
OberflSchenformen der Innenverkleidung zu treffen sind. 

Gemali einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform des Gegenstandes der 
Erfindung ist vorgesehen, daB die Mittel als zumindest annahernd warmeisolierend 
ausgebildete Zwischenlage zwischen dem Zuordnungsort an der Innenverkleidung 
und dem Vakuumisolationspaneelen ausgefuhrt sind. 

Durch den Einsatz einer die Oberfiachenformen an der Innenverkleidung 
ausgleichenden Zwischenlage ist es moglich, die Vakuumisolationspaneele auch an 
der Schnittstelle zur Zwischenlage ebenflachig auszubilden, wodurch die 
Vakuumisolationspaneele beidseitig ebenflachig ausgefuhrt und somit besonders 
einfach herstellbar sind. DarUber hinaus ist durch die Zwischenlagen die Moglichkeit 
geschaffen, sich im wesentlichen auf eine Art von Vakuumisolationspaneele zu 
beschranken, da durch die entsprechende Formgebung der Zwischenlagen eine 
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Anpassung an unterschiedliche Oberfiachenstrukturen der Innenverkleidungen 
mfcglich ist. Durch die Zwischenlagen ist demnach eine Art Standardisierung fur die 
Vakuumisolationspaneele herbeigefuhrt, wodurch sich deren 
Gestaltungsvariationen deutlich reduzieren, woraus aufgrund der deutlich 
5 reduzierten Typenvielfalt sich die Stuckzahl einer Type deutlich erhdht und somit 
diese besonders kostengQnstig herstellbar ist. Die warmeisolierende Ausbildung der 
Zwischenlage verhindert zudem eine Verminderung des 
Warmeisolationsvermogens der Tur oder des Gehauses. 

10 Entsprechend einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegenstandes der 
Erfindung ist vorgesehen, daB die Zwischenlage durch ein separates Formteil 
erzeugt ist, welches als Koppelelement zwischen den Vakuumisolationspaneelen 
und der Innenverkleidung dient. 

15 Durch die Verwendung separater Formteile als Zwischenlage ist es m6glich, diese 
besonders genau anforderungsspezifisch, beispielsweise hinsichtlich der 
Werkstoffauswahl im Hinblick auf dessen Warmeisolationsvermbgen, gezielt 
auszuwahlen. 

20 Nach einer alternativen Ausfuhrungsform des Gegenstandes der Erfindung ist 
vorgesehen, dali die Zwischenlage durch einen auf die Innenverkleidung in flussiger 
Form aufgetragenen Warmeisolationsschaum gebildet ist, auf welchen 
in noch flussigen Zustand die Vakuumisolationspaneele aufgesetzt sind. 

25 Hierdurch ergibt sich eine besonders intensive Anpassung und Kontaktierung der 
Vakuumisolationspaneele der Innenverkleidung, wobei diese Anpassungsart der 
Vakuumisolationspaneele an die Oberflachenformen der Innenverkleidung auch 
eine sichere Anpassung an komplizierte Oberfiachenstrukturen der 
Innenverkleidung ermoglicht. 

30 

GemaB einer nachsten bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegenstandes der 
Erfindung ist vorgesehen, daB die Vakuumisolationspaneele wenigstens eine Seite 
besitzen, welche hinsichtlich ihrer Oberflachenform zumindest annahernd an die 
Oberflachenform des Zuordnungsortes an der Innenverkleidung angepalJt ist. 



35 
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Durch die unmittelbare Anpassung der Vakuumisolationspaneele an die 
Oberflachenformgebungen der Innenverkleidung lassen sich diese unmittelbar und 
somit barrierefrei rasch an der Innenverkleidung positionsgenau festsetzen. 

Entsprechehd einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform des Gegenstandes der 
Erfindung ist vorgesehen, daB die Oberflachenform der Vakuumisolationspaneele 
durch spanlose Formgebung ihrer aus Glasfaser oder KieselsSure Oder Aerogelen 
gebildeten StGtzk&rper erzeugt ist. 

Im Hinblick auf die Verwendung von aus Glasfaser, Kieselsaure oder Aerogelen 
gebildeten Stutzkfcrpern ist deren Anpassung an die Oberflachenformgebung der 
Innenverkleidung durch spanloses Verformen besonders gOnstig. 

Nach einer alternativen AusfQhrungsform des Gegenstandes der Erfindung ist 
vorgesehen, dad die Oberflachenform der Vakuumisolationspaneele durch 
spanabhebende Formgebung ihrer aus Polyurethanschaum oder Polystyrolschaum 
oder Polyisocyanuratschaum erzeugt ist. 

Durch die spanabhebende Formgebungsanpassung an die Oberflachenform der 
Innenfiachenverkleidung ist eine geschlossene AuSenhaut der StUtzkGrper 
vermieden, wodurch sich der Evakuiervorgang der Vakuumisolationspaneele nicht 
nur deutlich rascher durchfuhren, sondern auch deutlich effektiver gestalten laut. 

Die Erfindung ist der nachfolgenden Beschreibung anhand eines in der beigefugten 
Zeichnung vereinfachter dargestellten Ausfuhrungsbeispieles eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 In vereinfachter schematischer Darstellung einen Tischkuhlschrank 
mit warmeisolationsseitig an der Innenverkleidung seiner Tur und 
seines Gehauses festgesetzten Vakuumisolationspaneelen, in 
Schnittdarstellung von der Seite und 

Fig. 2 Den Tischkuhlschrank gemaiJ Fig. 1 in Schnittdarstellung gemaB der 
Schnittlinie \\/\\. 
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GemalJ Figur 1 ist in vereinfachter schematischer Darstellung ein Tischkuhlschrank 
(10) mit einem warmeisolierenden Gehause (11) gezeigt, welches eine 
AuSenverkleidung (12), eine durch AufschSumen erzeugte Warmeisolationsschicht 
(13) und eine spanlos geformte Kunststoffinnenverkleidung (14) aufweist, welche 
anhand der adhesiv wirkenden Warmeisolation (13) mit der AuBenverkleidung (12) 
zu einem formsteifen Korpus verbunden ist. Die Innenverkleidung (14) besitzt an 
ihren SeitenwSnden (15) spanlos eingeformte, in annahernd gleichen Abstanden 
ubereinander angeordnete Tragleisten (16), welche als Auflage fOr nicht gezeigte 
Kuhlgutablagen dienen. Diese sind zur Unterteilung eines durch die 
Innenverkleidung (14) ausgekleideten Kuhlraumes (17) vorgesehen, welcher an 
seiner Ruckwand durch einen sogenannten Cold-Wall-Verdampfer (18) gekuhlt ist 
und welcher Ciber eine im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel im SchlieSzustand 
befmdliche Tur (19) zuganglich ist. Diese liegt im SchliefJzustand uber eine 
umlaufende Magnetdichtung (20) elastisch am Offnungsrand des Kuhlraumes (17) 
auf und weist wie das GehSuse (11) eine AuBenverkleidung (21), eine durch 
Aufschaumen erzeugte Warmeisolationsschicht (22) und eine spanlos geformte 
Kunststoffinnenverkleidung (23) auf. Diese besitzt zu ihrer Versteifung und zur 
Halterung von nicht gezeigten TurablagefSchem vertikal angeordnete spanlos in sie 
eingeformte Holme an welchen ebenso spanlos angeformte Haltenocken 
vorgesehen sind. 

Zur Erhohung der Warmedammeffizienz der Tur (19) bzw. des Gehauses (11) sind 
warmeisolationsseitig sowohl an dessen Innenverkleidung (14) als auch an der 
Turinnenverkleidung (23) Vakuumisolationspaneele (24) mit einem beispielsweise 
aus Aerogelen, Glasfasern, oder offenzelligen SchSumen, wie beispielsweise 
Polyurethanschaum, Polystyrolschaum oder dergl. gefertigten StOtzkorpern 
festgesetzt. Zur Befestigung der Vakuumisolationspaneele (24) sind als 
Zwischenlagen dienende, aus Warmeisolationsmaterial gebildete Formkorper (25) 
vorgesehen, deren den Vakuumisolationspaneelen (24) zugewandte OberflSche 

(26) wie die damit vollfiachig verbundene OberflSche der Vakuumisolationspaneele 
(24) ebenflachig ausgebildet ist. Der Oberfiache (26) gegenuberliegend besitzen die 
Formkorper (25) eine an die Oberflachenformgebung der TOrinnenverkleidung (23) 
bzw. die Oberflachenformgebung der Innenverkleidung (14) angepaSte Oberfiache 

(27) , welche im Fall der mit dem Verdampfer (18) versehenen Ruckwand der 
Innenverkleidung (14) an das Kanalbild des Verdampfers (18) angepa&t ist. Durch 
die konturengenaue Anpassung der Formkorperoberflache (27) an die jeweilige 
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Oberflachenformgebung der Innenverkleidungen (14) und (23) bzw. des 
Verdampfers (18) ist im Falle der Innenverkleidungen (14) und (23) nicht nur eine 
zweckmaiiige Abstutzung der Tragleisten (16) bzw. der Formgebungen (24) an der 
Tur (19) erreicht, sondern zugleich sichergestellt, dad die Vakuumisolationspaneele 
5 (24) anhand der Formkorper (25) im wesentlichen vollflSchig an ihrem 
Befestigungsort festgesetzt sind und somit beim AusschSumvorgang des im 
Gehauses (11) bzw. der Tur (19) ein AufschSumen des Warmeisolationsmaterials 
(13) bzw. (22) mit hoher Warmeisolationsgute unter Vermeidung von das 
Warmeisolationsverhalten schmSlernden Lunkern vermieden ist. 

0 

Abweichend von dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist es auch mSglich, die 
Innenverkleidung (14) des warmeisolierenden Gehauses (11) zusatzlich decken- 
und bodenseitig mit einem Vakuumisolationspaneel (24) entsprechender 
Oberflachenanpassung zu versehen. 



» 
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Patentanspruche 

5 



1. Kaltegerat mit einem warmeisolierenden Gehause und wenigstens einer 
daran angeschlagenen, warmeisolierenden Tur, wobei die Tur und das 

10 Gehause eine AuRenverkleidung, eine Innenverkleidung und eine zwischen 

diesen durch Aufschaumen erzeugte Warmeisolationsschicht aufweisen, in 
welche an der Tur und/oder am Gehause Vakuumisolationspaneeie 
eingebracht sind, dadurch gekennzeichnet, dad die Vakuumisolationspaneeie 
(24) der warmeisolationsseitigen Seite der Innenverkleidung (14, 23) der TOr 

15 (19) und/oder des Gehauses (11) zugeordnet sind und dafJ Mittel (25) 

vorgesehen sind, welche die OberflSchenformgebung des Zuordnungsortes 
an die Oberflachenformgebung der Vakuumisolationspaneeie (24) zumindest 
annShernd anpassen. 



20 2. KSItegerSt nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad die Mittel (25) an 
den Vakuumisolationspaneelen (24) angeordnet sind. 

■ 

3. Kaltegerat nach einem der AnsprQche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Mittel (25) als zumindest annahernd warmeisolierend ausgebildete 
25 Zwischenlage zwischen dem Zuordnungsort an der Innenverkleidung (14, 23) 

und den Vakuumisolationspaneelen (24) ausgefQhrt sind. 



4. Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zwischenlage durch ein separates Formteil (25) erzeugt ist, welches als 
30 Koppelelement zwischen den Vakuumisolationspaneelen (24) und der 

Innenverkleidung (14, 23) dient. 



5. Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Zwischenlage durch eine auf die Innenverkleidung (14, 23) in flussiger Form 
35 aufgetragenen Warmeisolationsschaum gebildet ist, auf welchen in noch 

flussigem Zustand die Vakuumisolationspaneeie (24) aufgesetzt sind. 
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6. KSItegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vakuumisolationspaneele (24) wenigstens eine Seite besitzen, welche 
hinsichtlich ihrer Oberflachenformgebung zumindest anndhernd an die 
Oberflachenformgebung des Zuordnungsortes an der Innenverkleidung (14, 
23) angepaBt ist. 

7. Kaltegerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Oberflachenformgebung der Vakuumisolationspaneele (24) durch spanlose 
Formgebung ihrer aus Glasfaser oder Kieselsaure oder Aerogelen gebildeten 
Stutzkorper erzeugt ist. 

8. Kaltegerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Oberflachenformgebung der Vakuumisolationspaneele (24) durch 
spanabhebende Formgebung ihrer aus Polyurethanschaum oder 
Polystyrolschaum oder Polyisocyanuratschaum erzeugt ist. 
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